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Аннотация. Инженерные системы жизнеобеспечения зданий требуют высо-

кой степени надежности на всех этапах – от стадии проектирования до периода 
эксплуатации. Ошибки и неточности в проектировании могут привести к суще-
ственным задержкам сроков сдачи объектов. Создание 3D-моделей зданий с ис-
пользованием технологии информационного моделирования является оптималь-
ным решением для повышения точности и надежности проектирования, а также 
для упрощения дальнейшего монтажа и эксплуатации указанных систем. В ста-
тье описывается применение программного комплекса AutodesRevit в рамках 
учебного процесса по специальности «Инженерные сети, оборудование зданий и 
сооружений» (профилизация «Водоснабжение, водоотведение и охрана водных 
ресурсов») для создания моделей зданий с проектированием систем холодного и 
горячего водоснабжения, хозяйственно-бытовой канализации. 

Предмет исследования: проектирование и информационное моделирование 
инженерных систем жизнеобеспечения зданий с применением существующих 
семейств и с созданием новых программных комплексов.  

Цели: изучить основные возможности и способы создания 3D-моделей внут-
ренних сетей водоснабжения и канализации, а также оборудования на них, в гра-
фическом редакторе AutodeskRevit.  

Материалы и методы: метод компьютерного моделирования. 
Результаты: рассмотрен алгоритм создания и разработаны 3D-модели внут-

ренних инженерных систем водопровода и канализации с получением архитек-
турно-строительных чертежей и спецификации оборудования, арматуры и тру-
бопроводов. 

Выводы: разработанные алгоритмы информационного моделирования при 
подготовке проектно-конструкторской документации могут применяться в учеб-
ном процессе для графической и компьютерной подготовки студентов, в работе 
над курсовым и дипломным проектированием, в период учебных и производ-
ственных практик.  

 
ВВЕДЕНИЕ 
На сегодняшний день отрасль информационных технологий является одной 

из наиболее динамично развивающихся отраслей в мире. Непрерывное 



совершенствование технологий приводит к возможности появления инноваци-
онных способов взаимодействия человека с информационно-компьютерной сре-
дой. 

Информационное моделирование здания − цифровая модель, которая позво-
ляет возводить, эксплуатировать, ремонтировать и утилизировать здание. При-
менение информационного моделирования повышает точность спецификаций и 
скорость подготовки проектной документации, позволяет свести к минимуму 
ошибки и неточности при проектировании, а также визуализировать проект и в 
полной мере представить его заказчику. 

Технологии информационного моделирования (BIM-технологии) инженер-
ных систем зданий имеют большое значение, в частности, для развития отрасли 
водоснабжения и водоотведения. BIM позволяет автоматически проверять кон-
фликты между различными системами, позволяет вести учет всех компонентов 
систем. Это упрощает планирование и закупку материалов, а также ведение со-
путствующей документации [1, 2], повышает точность и надежность проектиро-
вания систем, упрощает процесс монтажа и эксплуатации в дальнейшем. Помимо 
этого BIM-технологии позволяют получить спецификации санитарно-техниче-
ского оборудования зданий и ведомости материалов, а также произвести расчет 
сметной стоимости объекта. 

Технология информационного моделирования позволяет проводить симуля-
ции систем водоснабжения и водоотведения, что помогает оценить их эффектив-
ность и найти пути оптимизации перед физической реализацией. Путем модели-
рования расхода воды и давления в системе при различных условиях, можно 
определить оптимальные настройки насосов и клапанов, снижая при этом риск 
аварий при эксплуатации. 

ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 
Известны исследования по применению технологий информационного моде-

лирования в образовательном процессе при подготовке выпускников направле-
ния «Строительство и эксплуатация зданий и сооружений» в РФ. Приводятся 
примеры практико-ориентированных учебных заданий, которые выполняют сту-
денты в ходе самостоятельной работы с использованием программного ком-
плекса ВIM Renga [3]: в рамках предметной подготовки важно создать среду обу-
чения, приближенную к профессиональной. 

Применение данных технологий в Республике Беларусь сопряжено с рядом 
факторов, которые требуют тщательного подхода и проработки. Основной во-
прос заключается в том, что для информационного моделирования необходимо 
программное обеспечение, только закупка которого может потребовать значи-
тельных инвестиций. Также свою роль играет недостаток квалифицированных 
специалистов. Отсутствие отечественных стандартов, а также привязка зарубеж-
ных программных комплексов к особенностям строительства и проектирования 
может привести к формированию 3D-модели, которую не всегда можно приме-
нить на практике [4].  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Объектом исследования стало использование технологии информационного 

моделирования при проектировании систем водоснабжения и водоотведения с 
применением метода компьютерного моделирования на основе программного 
комплекса AutodeskRevit. 



РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
В рамках студенческой производственной практики в кампании, сферой дея-

тельности которой является применение инструментов информационного моде-
лирования объектов для управления и планирования проектов, был выполнен 
проект санитарно-технического оборудования здания гостиницы с разработкой 
инженерных сетей холодного и горячего водоснабжения, хозяйственно-бытовой 
канализации.  

С использованием программного комплекса AutodeskRevit получена 3D-мо-
дель объекта, произведена планировка санитарно-технических приборов и обо-
рудования, в том числе выполнены: трассировка трубопроводов с указанием диа-
метров и материалов, подводки к санитарно-техническим приборам; обозначены 
стояки, подъемы и разводка по помещениям, а также размеры для привязки тру-
бопроводов к строительным конструкциям. 

В рамках информационной модели получены архитектурно-строительные 
чертежи планов и разрезов здания гостиницы, спецификация санитарно-техни-
ческого оборудования, запроектированных фасонных частей и трубопроводов.  

На основе программного комплекса AutodeskRevit в том числе выполнены ак-
сонометрические схемы трубопроводов систем холодного (В1) и горячего (Т3) 
водоснабжения (рисунок 1), бытовой канализации (К1) (рисунок 2). Определены 
отметки уровней и узлов подключения. 

 
Рис. 1. Аксонометрическая схема санитарно-технических узлов с подключе-

нием к трубопроводам холодной (-В1-) и горячей (-Т3-) воды 

При помощи встроенных алгоритмов программы рассмотрена методика рас-
чета диаметров водопроводных и канализационных труб. Программный ком-
плекс также позволил получить предварительные сметные расчеты. 



Важным аспектом является и то, что за счет трехмерной визуализации объек-
тов студенты имели возможность наглядного представления своих знаний в об-
ласти строительства и устройства инженерных систем жизнеобеспечения здания. 

 

Рис. 2. Аксонометрическая схема санитарно-технических узлов с подключе-
нием к системе бытовой канализации (-К1-) 

Остается актуальным вопрос планомерной подготовки квалифицированных 
специалистов в области технологии информационного моделирования в строи-
тельстве, а также нормирования подобных проектов, так как для полноправного 
применения данных технологий необходима тщательно проработанная 
нормативная база.  

ВЫВОДЫ 
Создание единой информационной модели устраняет противоречия и несты-

ковки между различными разделами проекта, что снижает вероятность проект-
ных ошибок. Применение технологии информационного моделирования (BIM) в 
рамках специальности «Инженерные сети, оборудование зданий и сооружений» 
(профилизация «Водоснабжение, водоотведение и охрана водных ресурсов») 
позволяет создавать точные информационные модели водохозяйственных си-
стем и внедрять эти современные подходы в учебный процесс. 
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