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Аннотация.  
Предмет исследования: особенности определения снеговых нагрузок на 

строительные конструкции (кровли) в различных нормативных документах Бе-
ларуси, Российской Федерации,  стран Евросоюза, Канады и США. Отсутствие 
единых стандартов и ограниченность нормативных схем вызывают необходи-
мость проведения натурных и модельных исследований для учета уникальных 
условий. 

Цели: проанализировать существующие нормативные подходы к определе-
нию снеговых нагрузок на строительные конструкции, выявить их различия и 
недостатки, а также подчеркнуть необходимость унификации и дальнейших ис-
следований для повышения точности и безопасности при проектировании зда-
ний и сооружений. 

Материалы и методы: анализ существующих нормативных документов 
определения снеговых нагрузок на покрытия зданий и инженерных сооружений, 
применяемых в различных странах. 

Результаты: результаты анализа показывают, что существующие норматив-
ные подходы к определению снеговых нагрузок значительно отличаются в раз-
личных странах. Отличия выражаются как при определении коэффициентов учи-
тывающих ветровую защиту, температурные условия, форму и конфигурацию 
покрытий, влияние соседних зданий, а также в схемах распределения снеговой 
нагрузки для различных форм крыш. 

Выводы: отсутствие единых стандартов и ограниченность нормативных 
схем по определению снеговых нагрузок требуют проведения дополнительных 
натурных и модельных исследований. Необходимость дальнейшего развития ма-
тематического моделирования для повышения надежности и безопасности стро-
ительных конструкций.   

 
ВВЕДЕНИЕ 
Отрасль строительства развивается, и растёт спрос на лёгкие, прочные мате-

риалы. Их использование увеличивает влияние снеговых нагрузок на конструк-
ции. Поэтому важно уточнить величины и распределение снеговых нагрузок на 
здания и сооружения разной формы. 

ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 
Определение расчетного значения снеговой нагрузки на покрытие одинаково 

во всех рассматриваемых в статье нормативных документах: умножение 
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характеристического (нормативного) значения снеговой нагрузки на различные 
коэффициенты, однако, определение коэффициентов выполняется с разными 
подходами. 

Для Республики Беларусь [1]:  
ktei sCCS ⋅⋅⋅= µ  – для постоянных и переходных расчетных ситуаций, 

Adtei sCCS ⋅⋅⋅= µ  – для особых расчетных ситуаций, в которых особая сне-
говая нагрузка рассматривается как особое воздействие, 
где µi – коэффициент формы снеговой нагрузки на покрытие, с помощью кото-
рого выполняют переход от снеговой нагрузки на грунт к снеговой нагрузке на 
покрытие с учетом распределения снега; 
Сe = 0,8…1,56 – коэффициент экспозиции; 
Сt = 0,8…1,2 –  температурный коэффициент; 
sAd=2·sk – расчетное значение особой снеговой нагрузки на грунт для конкрет-
ной местности; 
sk – характеристическое значение снеговой нагрузки на грунт для конкретной 
местности 

Для Российской Федерации [2]: 
gte SccS ⋅⋅⋅= µ , 

где ce= 0,5…1,0 – коэффициент, учитывающий снос снега с покрытий зданий под 
действием ветра или иных факторов; 
ct= 0,8 или 1,0 – термический коэффициент; 
µ = 0…6,0 – коэффициент формы, учитывающий переход от веса снегового по-
крова земли кснеговой нагрузке на покрытие; 
Sg= 0,5…4,0 – нормативное значение веса снегового покрова на 1 м2 горизон-
тальной поверхности земли; 
Sg = Sg,50/1,4, где Sg,50 – превышаемый в среднем один раз в 50 лет ежегодный 
максимум веса снегового покрова. 

Для стран Европейского союза [3–9]: 
kte sCCS ⋅⋅⋅= µ  – для постоянных/переходных расчетных ситуаций, 

adte sCCS ⋅⋅⋅= µ  – для особых расчетных ситуаций (особое воздействие – 
чрезвычайная снеговая нагрузка), 

adsS ⋅= µ  – для особых расчетных ситуаций (особое воздействие – чрезвы-
чайный снежный занос), 
где µ – коэффициент формы, учитывающий переход от веса снегового покрова 
земли к снеговой нагрузке на покрытие; 
Сe = 0,8…1,2 – коэффициент сноса / ветровой защищённости; 
Сt (до 1,0) – термический коэффициент; 
sk – нормативный вес снегового покрова на квадратный метр поверхности, 
sad=2·sk 

Для Канады [10]:  
[ ]raswbss SCCCCSIS += )( , 



где Is= 0,8…1,25 – коэффициент ответственности(значимости снеговой 
нагрузки) здания; 
Ss – снеговая нагрузка на грунт; 
Sr – дождевая нагрузка; 
Cb = 0,8…2,0 – базовый коэффициент формы снеговой нагрузки на крышу; 
Cw = 0,5…1,0 – коэффициент воздействия ветра (сноса, ветровой защищенно-
сти); 
Cs = 0…1,0– коэффициент наклона крыши; 
Ca (от 0) – коэффициент накопления снега на покрытии. 

Для США [11]: 
gstef pICCp ⋅⋅⋅⋅= 7.0 ; 

gsm pIp ⋅=  – для зданий с пологими крышами (минимальная нагрузка); 

fss pCp ⋅=  – для неравномерной нагрузки, 
где Сe = 0,7…1,2 – коэффициент сноса/ветровой защищённости; 

Сt = 0,85…1,3 – термический коэффициент; 
Is = 0,8…1,2 – коэффициент ответственности здания; 
pg – нормативный вес снегового покрова на квадратный метр поверхности; 
Сs – коэффициент формы покрытия 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Особенности определения снеговых нагрузок на строительные конструкции 

(кровли) в различных странах (Беларусь, Российская Федерация,  страны Евро-
союза, Канада и США) изучались методом анализа существующих нормативных 
документов определения снеговых нагрузок на покрытия зданий и инженерных 
сооружений, применяемых в этих странах. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
С целью демонстрации отличий схем распределения снеговой нагрузки в рас-

сматриваемых в статье нормативных документах приведена сравнительная таб-
лица 1. В качестве примера рассмотрена схема распределения снеговой нагрузки 
для цилиндрических покрытий (арочных, изогнутых, сводчатых или близких к 
ним) при отсутствии снегоудерживающих заграждений (α – угол наклона между 
горизонталью и касательной к контурной кривой). Рассмотрено два варианта 
распределения нагрузки: вариант 1 – без учета заноса снега (равномерное рас-
пределение) и вариант 2 – с учетом заноса снега (неравномерное распределение). 
Табл. 1. Схемы распределения снеговой нагрузки для цилиндрических покры-
тий (сводчатых или близких к ним) при отсутствии снегоудерживающих за-
граждений 

Наименование норматив-
ного документа 

Схемы распределения снеговой нагрузки 
без учета заноса снега и с учетом заноса снега 



                                              

Строительные нормы Рес-
публики Беларусь СН 
2.01.04-2025, 
п.5.3.5 [1] 

          

Свод правил Российской 
Федерации – СП 
20.13330.2016, Приложе-
ние Б2 [2] 

                                  

Стандарт Европейского со-
юза EN 1991-1-
3:2003+АС:2009, п.5.3.5 [3] 

                                

СтандартКанады National 
Building Code of Canada 
2015, п.4.1.6.10 [10] 

                                     
СтандартСША Minimum 
Design Loads and Associated 
Criteria for Buildings and 
Other Structures ASCE / SEI 
7-16: Snow Loads, рису-
нок7.4-2. [11] 

                                  

ВЫВОДЫ 
Представленный анализ нормативных документов в области строительства, 

регулирующих подсчёт снеговых нагрузок, базируется на общем подходе ис-
пользования характеристического значения снеговой нагрузки на грунт. С целью 
определения значения снеговой нагрузки на покрытия зданий и сооружений вво-
дятся дополнительные корректирующие коэффициенты, учитывающие местные 
условия, характеристики конструкции (такие как высота здания, уклон кровли, 
ее форма и т.д.). Однако методики определения данных коэффициентов с учетом 



различных факторов (ветровая защищенность, температурный режим, категория 
ответственности здания) значительно отличаются. 

Исходя из частного анализа покрытий цилиндрической формы, представлен-
ного в статье, для определения величины снеговой нагрузки установлено, что в 
различных нормативных документах представлены различные подходы к уста-
новлению как схем распределения снеговой нагрузки по покрытию, так и опре-
делению дополнительных коэффициентов. 

Величина снеговой нагрузки, характера её распределения на покрытия зданий 
и инженерных сооружений различной формы является важной задачей для обес-
печения безопасности и надежности строительных конструкций. Дальнейшие 
исследования в этой области, направленные на разработку более точных и уни-
версальных принципов расчета снеговых нагрузок, будут способствовать повы-
шению эффективности проектирования и строительства. С учетом сложности по 
экспериментальному определению характеристического значения и вида распре-
деления снеговых нагрузок для различных форм покрытий зданий и сооружений 
предлагается дальнейшее исследование построить с учетом подходов числен-
ного моделирования. 
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