
Расчёт прочности нормальных сечений внецентренно сжатых железобе-
тонных колонн с повреждениями в сжатой зоне бетона в ПК ЛИРА САПР: 
современные подходы и методики 

К.А. Евстропов 1*, А.А. Пищулев2 
1 Аспирант кафедры железобетонных конструкций Самарский государствен-

ный технический университет 443100, Россия, г. Самара, ул. Молодогвардейская, 
244. E-mail: Evstropovkirill163@mai.ru 

2 Кандидат технических наук, доцент кафедры железобетонных конструкций 
Самарский государственный технический университет 443100, Россия, г. Самара, 
ул. Молодогвардейская, 244 E-mail: pishulev@yandex.ru 

 
Аннотация. В работе рассматриваются современные подходы к оценке проч-

ности нормальных сечений внецентренно сжатых железобетонных колонн с по-
вреждениями в сжатой зоне бетона с использованием программного комплекса 
ЛИРА САПР, включающие методы нелинейного моделирования для учёта де-
градации бетона, анализ по деформированной схеме и нелинейный статический 
расчёт, что позволяет получить более точную оценку остаточной несущей спо-
собности по сравнению с традиционными нормативными методами и обосновать 
эффективные решения по усилению конструкций. 

Предмет исследования: Современные подходы к оценке прочности нор-
мальных сечений внецентренно сжатых железобетонных колонн с повреждени-
ями в сжатой зоне бетона с использованием программного комплекса ЛИРА 
САПР. 

Цели: Целью данной работы является систематизация и применение совре-
менных подходов к расчёту прочности нормальных сечений внецентренно сжа-
тых железобетонных колонн с повреждениями в сжатой зоне бетона в среде ПК 
ЛИРА САПР. 

Материалы и методы: Методическую основу работы составил комплексный 
подход, включающий математическое моделирование в программном комплексе 
ЛИРА САПР. 

Введение: Проблема оценки остаточной несущей способности поврежден-
ных железобетонных конструкций является одной из наиболее актуальных в 
практике обследования и реконструкции зданий. Особую значимость этот во-
прос приобретает при расчёте внецентренно сжатых элементов, таких как край-
ние колонны, работа которых в значительной степени определяется состоянием 
бетона в сжатой зоне. Наличие в этой области дефектов в виде трещин, сколов, 
вызванных внешними воздействиями, коррозией арматуры или длительной экс-
плуатацией, кардинально меняет напряжённо-деформированное состояние сече-
ния. Традиционные методы расчёта, регламентированные строительными нор-
мами, зачастую не в состоянии адекватно учесть сложную картину перераспре-
деления усилий в повреждённом элементе, что диктует необходимость примене-
ния более совершенных расчётных инструментов. 

Современной ответом на этот вызов является использование мощных про-
граммных комплексов, таких как ЛИРА САПР, которые позволяют реализовать 
продвинутые методики численного моделирования. Целью данной работы явля-
ется систематизация и применение современных подходов к расчёту прочности 
нормальных сечений внецентренно сжатых железобетонных колонн с 



повреждениями в сжатой зоне бетона в среде ПК ЛИРА САПР. В задачи иссле-
дования входит анализ возможностей моделирования дефектов, постановка не-
линейного статического расчета с учётом физической и геометрической нели-
нейности. 

Обзор литературы: Обзор современных исследований показывает устойчи-
вую тенденцию к применению нелинейного численного моделирования для 
оценки поврежденных железобетонных конструкций. Исследование [1] демон-
стрирует превосходство нелинейного анализа по деформированной схеме над 
нормативными методами при расчете внецентренно сжатых элементов с дефек-
тами, выявляя значительную концентрацию напряжений. Эти выводы подтвер-
ждаются в работе [2], где показано, что традиционные методы [3] могут давать 
неконсервативные оценки для колонн с повреждениями в сжатой зоне. 

Результаты: Проведённое моделирование показало, что повреждения в сжа-
той зоне бетона снижают несущую способность колонн, вызывая значительную 
концентрацию напряжений. Нелинейный анализ в ЛИРА САПР выявил более 
точную и заниженную оценку прочности по сравнению с нормативными мето-
дами, что доказывает необходимость его применения для эффективного проек-
тирования усиления конструкций. 

Выводы: Проведённое исследование подтвердило, что для адекватной 
оценки остаточной несущей способности поврежденных железобетонных ко-
лонн необходимо применять методы нелинейного анализа в ПК ЛИРА САПР. 
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