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Аннотация. 
Предмет исследования: работа посвящена интеграции технологий искус-

ственного интеллекта и информационного моделирования (BIM) в проектирова-
ние деревянных мемориальных комплексов. В современной архитектурной прак-
тике отсутствует единая методология, объединяющая генерацию концепции, па-
раметризацию и визуализацию, что приводит к разрозненности инструментов и 
росту трудозатрат. 

Цели: разработать и апробировать методологию сквозного цифрового проек-
тирования архитектурных объектов из древесины с применением генеративных 
нейросетей, параметрического моделирования и автоматизированной визуализа-
ции. 

Материалы и методы: использованы диффузионные модели Stable Diffusion 
XL и Midjourney для генерации концепций, параметрическое моделирование в 
среде ArchiCAD с применением Python API и GDL, а также визуализация через 
ControlNet. Эксперимент выполнен на примере проектирования деревянного ме-
мориального павильона. 

Результаты: разработан цифровой процесс, объединяющий этапы концепту-
ализации, параметризации и визуализации. Трудозатраты снижены на 80–85 %, 
производительность увеличена в 17–23 раза, время визуализации сокращено в 
3,6–4,6 раза. 

Выводы: методология повышает эффективность и устойчивость архитектур-
ного проектирования, сохраняя художественную выразительность объектов. По-
лученные результаты применимы при создании малых архитектурных форм, вы-
ставочных и мемориальных сооружений из древесины, а также для формирова-
ния открытых библиотек BIM-компонентов. 

 
ВВЕДЕНИЕ 
Современная архитектурно-строительная отрасль характеризуется интегра-

цией технологий искусственного интеллекта (ИИ) и информационного модели-
рования зданий (BIM) [1], что обеспечивает переход к адаптивным цифровым 
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методам проектирования. В архитектуре мемориальных комплексов из древе-
сины данное направление имеет особое значение: такие объекты требуют ба-
ланса между конструктивной рациональностью, выразительностью формы и 
символическим содержанием [2, 3]. Цель исследования — разработка и апроба-
ция методологии сквозного проектирования малых архитектурных форм мемо-
риального назначения с использованием генеративных нейросетей, параметри-
ческого BIM и автоматизированной визуализации [4]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Объектом исследования являлся проект деревянного мемориального ком-

плекса, разработанный для территории парка Санкт-Петербургского государ-
ственного лесотехнического университета. Композиция включает арочно-кар-
касную беседку диаметром 9,5 м и пятилучевую ферменную конструкцию с вы-
ставочными нишами. Цель эксперимента состояла в проверке эффективности ин-
тегрированной методологии проектирования, объединяющей генеративный ис-
кусственный интеллект, параметрическое моделирование в среде BIM и автома-
тизированную визуализацию на основе нейросетей. Исследование выполнено в 
три последовательных этапа. 

На первом этапе использовались диффузионные модели Stable Diffusion XL 
1.0 и Midjourney 6.0 [5, 6, 7]. Средняя длина текстового промпта составляла 150–
200 слов (английский язык), среднее время генерации одного варианта — 5,1 ми-
нуты. За 3,5 часа было создано 40 концептуальных решений, что в 17–23 раза 
быстрее ручного эскизирования. Экспертная оценка соответствия визуального 
результата авторскому замыслу составила 8,9/10, что на 67 % выше качества ге-
нерации при кратких промптах. 

Второй этап выполнялся в среде Graphisoft ArchiCAD 27 с применением 
Python API и языка описания геометрии GDL. Были разработаны пользователь-
ские параметрические объекты с уровнем детализации LOD 350 [5, 8, 9]. Модель 
включала 247 арочных и 184 ферменных элементов. Проверка несущей способ-
ности конструкций проводилась автоматически через скрипты Python API за 38 
секунд. Коэффициент использования прочности составил 0,33 для арочной си-
стемы и 0,27 для ферменной при расчетной нагрузке 0,3 кН/м. 

На заключительном этапе осуществлялся экспорт модели из ArchiCAD в 
Blender 4.0 (формат FBX), после чего применялась постобработка в Stable 
Diffusion XL с модулем ControlNet [4, 10]. Средняя оценка визуального качества 
составила 8,4 балла, что сопоставимо с традиционными рендерами (V-Ray, 
Corona) при среднем показателе 8,7. Время визуализации сокращено в 3,6–4,6 
раза. Оптимальные параметры генерации: denoising strength — 0,6–0,7 (рис. 1); 
guidance scale — 9–11 (рис. 2). 

 

                                 



Рис. 1. Влияние параметра denoising strength на качество визуализации 

                                                       

Рис. 2. Влияние параметра guidance scale на качество визуализации 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Анализ показал, что применение генеративных нейросетей и параметриче-

ского моделирования обеспечивает существенную оптимизацию проектного 
процесса [11]. По сравнению с ручным и цифровым эскизированием, трудоза-
траты сократились на 80–85 %, а производительность увеличилась в 17–23 раза. 

Табл. 1. Сравнительная таблица производительности 
Метод Кол-во 

вариантов 
Время,ч Время на 1 

вариант, ч 
Качество 
(баллы) 

Ручное эскизирование 3–5 72–120 24–32 8,9 
Цифровое эскизирование 5–8 48–80 9,6–13,3 8,6 

Stable Diffusion 40 3,47 0,087 8,1 
Midjourney 40 3,28 0,082 8,4 

Средняя экспертная оценка визуального качества показала минимальную раз-
ницу (до 0,3 балла) между результатами, полученными традиционным и нейросе-
тевым методами, что подтверждает возможность использования ИИ для финаль-
ной визуализации без потери художественного уровня. 

Автоматизация инженерного анализа позволила сократить время расчёта не-
сущей способности до 38 секунд. Экономический эффект внедрения методоло-
гии оценивается в диапазоне 6,66–13,28 млн рублей в год при портфеле 15–20 
объектов. Срок окупаемости инвестиций — от 0,8 до 1,6 месяца. 

Полученные результаты подтверждают гипотезу о целесообразности объеди-
нения генеративных и параметрических технологий в единый архитектурный 
процесс, обеспечивающий баланс между скоростью, точностью и эстетическим 
качеством проектирования. 

ВЫВОДЫ 
Разработана и экспериментально подтверждена методология интегрирован-

ного архитектурного проектирования, включающая три взаимосвязанных блока: 
генеративный искусственный интеллект, параметрическое BIM-моделирование 
и автоматизированную нейросетевую визуализацию. 

Методология обеспечивает возможность: увеличить производительность на 
этапе концептуализации в 17–23 раза, сократить время визуализации в 3,6–
4,6раза, снизить общие трудозатраты на 80–85 %, повысить экономическую эф-
фективность внедрения с окупаемостью менее двух месяцев. 



Практическая значимость результатов заключается в возможности примене-
ния разработанного подхода для проектирования деревянных павильонов, мемо-
риальных и выставочных сооружений, а также в разработке открытых библиотек 
GDL-компонентов для BIM-сред [9]. Перспективой дальнейших исследований 
является включение экологических параметров в алгоритмы генерации, а также 
адаптация методологии для комплексных природно-архитектурных ансамблей и 
средовых объектов. 
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